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1 UVOD

1.1 Objekt

obec: Ostrava [554821]

ulice: 17. listopadu

¢.p.: 1123

¢.o.: 70

parc.C.: 1988/1

k.d.: Poruba-sever [715221]

ucel stavby: stavba obcanského vybaveni
stafi objektu: cca 65 let

1.2 Objednatel

1.3 Vlastnik

1.4 Popis a rozsah praci

Stiedni Skola prof. Zdeiika Matéjcka,

17. listopadu 1123/70

Ostrava-Poruba, 70800

Moravskoslezsky kraj,

28. tijna 2771/117,

Moravska Ostrava, 70200

Na zdklad€ mistniho Setfeni a nabidky ze dne 23.10.2023 a objednavky ze dne 24.10.2023
na provedeni ,,Stavebn¢ technicky prtizkum pavilonu E v objektu Stfedni Skoly prof. Zdetka

Matéjcka, byl dohodnuty nasledujici rozsah praci:

KONSTRUKCE

ANO

NE

POZNAMKA

IG priizkum

Zakladové konstrukce

Svislé konstrukce

eltalle

Vodorovné konstrukce

Tvar a typy stropd, charakteristika
nosnych prvkii: dimenze apod.,

Mykologické posouzeni

Konstrukce krovu

olle

Konstrukce stfechy

Skladba konstrukce stiechy

Vlhkost zdiva

Salinita zdiva

Statické posouzeni

Ostatni konstrukce a prace

e lteltalle

Terénni prace pruizkumu na objektu byly provadény dne 27.10. 2023.

Pro zakresleni umisténi sond ve 4. NP bylo pouZito kopie mapy z Katastru nemovitosti.

MARPO s.r.o0.
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1.5 Situace
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Obr.¢. 1 .'”Mapa katastrdlniho vizemi-(bez méritka)
Zdroj: www.cuzk.cz
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Obr. ¢. 2: Mapa — letecky snimek-(bez méritka)
Zdroj: www.mapy.cz
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1.6 Oznaceni sond v priloZzené vykresové dokumentaci:

- sondy do vodorovnych nosnych konstrukei
skladby, nosné prvky, dimenze,
NV 1, NV 2, ...nedestruktivni

MARPO s.r.o0.
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2 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Priizkum vodorovnych nosnych konstrukci v objektu byl zaméten na zjiSténi informaci o
zpiisobu provedeni stropnich konstrukei nad 4. nadzemnim podlazi, urc¢eni hlavnich nosnych
prvk, jejich tvaru apod.

Priizkum byl realizovéan za tc¢elem vyhotoveni statického prepoctu z divodu poZzadavkl
na ovéfeni moznosti umisténi fotovoltaické elektrarny (FVE) na stfechu pavilonu E.

Za timto ucelem byly provedeny celkem 3 sondy, které jsou oznacené NV1 az NV3. Dv¢
sondy byly provedeny do Zelezobetonovych dutinovy stropnich panelt a jedna sonda do
Zelezobetonového priivlaku - pficle. Sondy byly provedeny zespod a byly jimi zjiStény i skladby
stteSniho plaste.

Umisténi sond je zakresleno v ptidorysném schématu v piiloze ¢. II.

2.1 Typy stropnich konstrukci

Prizkumem bylo zjisténo, Ze stropni konstrukce nad 4.NP je provedena jako konstrukce
Zelezobetonova, stropni rovina je feSend jako montovand z Zelezobetonovych dutinovych
paneld, které jsou osazeny na Zelezobetonové privlaky — pficle.

Z poskytnutych podkladii a ze zjiSténi provedenym prizkumem se s nejvetsi
pravdépodobnosti jedna o ,,H* ramy systému BPO — Banské projekty Ostrava.

2.2 Kuvalita vyztuze (dle CSN 73 0038)

Pro zjisténi polohy ocelovych vyztuznych vlozek v Zelezobetonovych prvcich bylo
pouZito pfistroje Profometr 4, ktery je zaloZen na principu elektromagnetické indukce. Profily
a kvalita oceli pak byly zjiStovany po odstranéni krycich vrstev betonu. Profily byly méteny
pomoci posuvného méfitka (3uplery), kvalita oceli byla uréena podle CSN 73 0038 ¢l. 6.3, tab.
6.2. dle staii konstrukce a tab. 6.8 dle tvaru jejtho povrchu.

Zékladni orientacni charakteristiky oceli jsou nasledujici:
- ocel hladka 10 216 (E) — navrhova hodnota pevnosti pro betony C 12/15 a vyss§i— v tahu
a v tlaku je 190 MPa, mez kluzu je 206 MPa, mez pevnosti se neuvadi, svafitelnost dobra.

- ocel zebirkova 10 335 (J) — navrhova hodnota pevnosti pro betony C 12/15 a vyssi —
v tahu a v tlaku je 300 MPa, mez kluzu je 325 MPa, mez pevnosti 471 MPa, svaritelnost
zarucena.

- ocel Zebirkova 10 425 (V) — navrhova hodnota pevnosti pro betony: C 12/15— v tahu a
v tlaku je 340 MPa, pro C 16/20 a vys$si — v tahu a v tlaku je 375 MPa, mez kluzu je 410 MPa,
mez pevnosti 569 MPa, svafitelnost zarucena.

- ocel hladka s podélnym vystupkem 10 452 — navrhov4 hodnota pevnosti pro betony

C 12/15 avyssi — v tahu a v tlaku je 230 MPa, mez kluzu je 270 MPa, mez pevnosti se neuvadi,
svafitelnost obtiZna.

MARPO s.r.o0.
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2.3 Kbvalita betonu

Pro stanoveni pevnosti betonu v sondé¢ NV 3 byly provedeny nedestruktivni zkousky.
V sonddch NV 1 a NV 2 nebylo mozno zkousky provést.

2.3.1 Metodika nedestruktivnich zkousek pomoci tvrdoméru Schmidt

Pevnostni zkouSky betonu byly provedeny nedestruktivné pomoci pfistroje "tvrdomérné
kladivko Schmidt typ Live*, vyrobni ¢islo SLO1-002-0049, jehoZ vyrobcem je firma Proceq.
Tento pfistroj byl ovéten dle Metrologického ptedpisu pro ovéfovani tvrdoméri na beton,
protokol o kalibraci €. 090-059155, ze dne 22.05.2023, je uveden v piiloze této zpravy.

ZkuSebni mista pripravené na konstrukci pro tvrdomérnou metodu musi vyhovovat
podminkdch pro provadéni nedestruktivnich zkouSek touto metodou, které stanovuje
CSN 73 1373, mnozstvi zkousek a dalsi podminky byly stanoveny dle CSN 73 2011 a dle CSN
EN 12504-2.

Na kazdém zkuSebnim misté bylo provedeno celkem deset méfeni (idert kladivkem),
z nich byla nejnizsi a nejvyssi hodnota vyloucena. Ve vypoctu pevnosti pro jedno zkuSebni
misto se tedy uvazuje s osmi platnymi tdery. Pro vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu bylo
pouZito obecného kalibraéniho vztahu dle CSN 73 1373. Vysledkem méfeni jsou hodnoty
pevnosti betonu v tlaku s nezaru€enou presnosti.

Vysledky nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Poloha Schmidtova tvrdoméru je uvedena ve stupnich a znaci odchylku od vodorovné polohy
(0° vodorovné, -90° svisle doli, +90° svisle vzhiiru).

2.3.2 Karbonatace betonu

Pti zkouSeni betonu byly v mistech nedestruktivnich zkouSek provedeny rovnéz zkousky
karbonatace betonu, a to dle fenolftaleinové (kolorometrické) metody. Pomoci roztoku
fenolftaleinu piislusné koncentrace byla zjiSténa hloubka zkarbonatovaného betonu, dle
hloubky a miry karbonatace pak byly bud’to upraveny zkuSebni mista nebo zaveden vliv
karbonatace do vypoctu stanoveni vysledné pevnosti betonu.

Na povrchu pfipraveného mista v misté¢ zkouSek NVB1 (sonda NV 3) doslo na povrchu
k mirné reakci, zkouSeny povrch je tedy ¢astecné zkarbonatovéany.

Do vypoctu byl zaveden koeficient karbonatace ¢ = 0,20.

MARPO s.r.o0.
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2.3.3 Vysledky nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu na b priuviaku

Bylo provedeno celkem 7 zkouSek nedestruktivniho méfeni na Zelezobetonovém
pravlaku sondy NV 3. Nedestruktivni méteni je oznaceno jako NVB 1 a bylo provedeno z boku.
V tabulce €. 1 jsou vyhodnoceny naméfené hodnoty nedestruktivni zkouSky betonu.

Vyhodnoceni pevnosti betonu dle tvrdoméru Schmidt Live

Tabulka ¢.1
oznaceni | poloha Odprysk twdoméru Q Roei
méfeni | twdom. Q() fpramer] [ [N.mm?]
NV3] NVB 1/1 0° 32| 33 (3|33 36| 3| 36| 36 34 30
NVB 1/2 0° 35| 34 (39| 36|40 | 37| 41| 34 37 35
NVB 1/3 0° 3333|3936 39| 34| 37| 36 36 33
NVB 1/4 0° 41 | 38| 36| 37| 36 | 41| 40 | 36 38 37
NVB 1/5 0° 38| 41|38 37| 40| 36| 36 | 37 38 37
NVB 1/6 0° 33| 37 (37| 3| 3| 3| 3| 37 37 35
NVB 1/7 0° 35| 41 (37| 39| 41 | 37| 41| 36 38 37
prameér Rye°= 34,86
smérodatna odchylka s, = 2,61
variaéni koeficient V, = 0,07
soucinitel pro stanoveni 5% kvantilu (pro 7 méreni) (dle tab.4.2) k, = 2,09
Rpe' = Rpe® " (1 -k ™ Vy)
Roe' = 29,40 MPa
soucinitel stafi betonu dle CSN 731373, ¢&l1.35. a; = 0,90
soucinitel vinkosti betonu die CSN 731373, ¢1.36. Ay = 1,00

I:‘be = Rbe' * a * Aw
Ree = 26,46 MPa
soucinitel viw karbonatace betonu ¢ = 0,2 pro miru karbonatace 20%
I:‘bec = (1'0) * Rbe
Roec = 21,17 MPa => 21,2 MPa
Vysledkem vyhodnoceni je beton odpovidajici pevnostni tfidé C 16/20.

2.4 Schémata sond

Zakresleni tvaru konstrukce, dimenzi, skladeb apod. je patrno z nasledujicich schémat.

MARPO s.r.o0.
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STROPNI DUTINOVY PANEL
Sonda ¢.: NV 1 Umisténi: 4.NP

Schéma sondy
STRECHA

(=3
Clz_%\ég o 1*? 230 , 170 140,150 , 150 *15N0* 170 *150*120%b5 -
o 1490 i
20
Skladba konstrukce:
- krytina — pravd€p. kauCukova fOlie .........ceoviiiiniiiiiiiiiiiciecceceee
- tepelnd izolace — POLYSLYTEN ....cccveeeeiieeiiieeeiee et >300 mm
- souvrstvi asfaltovych lepenek ............ccocieiiiiiiiiiiiniiiniiieiiceeieee ~50 mm
- DEtONOVA MAZANTNG .....eeiiiiiieiiieiieeieete et ~100 mm
= POTODELOM ...ttt ettt e et e et e e e st eesbeee e ~80 mm
= NASYP (SKVATA) ..eiiniiieeiiieeiieeceeeee ettt e e e 200 mm
- dUtINOVY PANEL ...ttt 260 mm
= VAPENNA OMITKA....eeiiiiiiiiiieiiiie ettt e e e e e 10 mm

Poznamka
Lo = 5,60 m (v omitkach).
Hlavni vyztuz (€. 7-9): o ¢ 16 mm, ocel Zebirkova 10 425 (V), kryti 10-20 mm, osy Vv poli:
140-230 mm.
Rozdélovaci vyztuz: ocel hladka 10 216 (E) o ¢ 6 mm, kryti 10 mm.
Ovéteny osekanim byly vyztuZe (€. 7-9), ostatni vyztuZe ovéreny Profometrem.
Hlavni vyztuZe s mirnou povrchovou korozi bez oslabeni.
Beton : pevny, dobfe zateCeny, bez kavern, kompaktni.
Pod dutinami byly zjistény vyztuZe z oceli hladké 10 216 (E) o ¢ 4 mm s krytim 5-10 mm.
V souvrstvi stfesniho plasté nebylo mozné presné urcit vSechny vrstvy a tloust’ky, nebot’ sonda
byla provedena zespod ptes nasyp z divodu nove PVC krytiny.

v/ 2

Mezi panely, byla zjiSténa betonova zalivka, kterd zacind 90 mm od spodni hrany panelu.

MARPO s.r.o0.
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STROPNI DUTINOVY PANEL
Sonda ¢.: NV 2 Umisténi: 4.NP

Schéma sondy

STRECHA

930

50 & OBVOD.
Dt 230 4{,150 " 170 4.,140* 150 ¥ 150 4"1404]’1404" 160 " 240 PLAST
12 1730 10,
il Al
Skladba konstrukce:
- krytina — pravd€p. KauCukova fOlie .........eeoviiiiniiiiniiiiiiiiicccceee,
- tepelnd izolace — POLYSLYTEN .....cccveeeeiieeiiieeeiie e ~280 mm
- souvrstvi asfaltovych lepenek ............ccocieiiiiiiiiiiiniiiiiiieiieceieee ~30 mm
- DEtONOVA MAZANTNG .....eeiviiiieiiiieiie ettt ~120 mm
= POTODELOM ...ttt ettt et e et e st esbeee e ~80 mm
= NASYP (SKVATA) ..eiiniiieiiiieeiiieeteeee ettt e e e eaae e 155 mm
- dUINOVY PANEL ..niiiiiiiiiiiiieeeee e 255 mm
- VAPENNA OMILKA ... .eeiiiiiieiiieeiiieeee e e 10 mm

Poznamka
Lo = 5,60 m (v omitkach).
Hlavni vyztuz (€. 8-10): o ¢ 16 mm, ocel Zebirkova 10 335 (J), kryti 15-25 mm, osy v poli:
140-230 mm.
Ov¢éteny byly vyztuze (€. 8-10), ostatni vyztuze ovéreny Profometrem.
Hlavni vyztuZe s mirnou povrchovou korozi bez oslabeni.
Beton : pevny, dobfe zateCeny, bez kavern, kompaktni.
Pod dutinami byly zjistény vyztuZe z oceli hladké 10 216 (E) o ¢ 4 mm s krytim 5-10 mm.
V souvrstvi stfesniho plasté nebylo mozné presné urcit vSechny vrstvy a tloust’ky, nebot’ sonda
byla provedena zespod ptes nasyp z divodu nove PVC krytiny.
Mezi panely, byla zjiSténa betonova zalivka, kterd zacina 50 mm od spodni hrany panelu.

MARPO s.r.o0.
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7B STROPNI PRUVLAK
Sonda ¢.: NV 3 Umisténi: 4.NP

Schéma sondy

STROPNIi DUTINOVE PANELY

o W—
g | I
o To] I | ©
©| 0|V =
< << i <
N
1§43
_foh__Ar : N
15 1
2 390 LO
5 600 415
KE ZDI
Skladba konstrukce:
- Zelezobetonovy stropni pravlak .................... 455-470 mm
- vapennd omitka .........cceeeviiieiiieeieeeee e 5 mm

Poznamka
Lo = 5,60 m (v omitkach).
Vypis vyztuZe — viz tabulka, ocel Zebirkova 10 425 (V).
Vlozka 1 2 3 4 5 6

Profil@ [mm] | 16 | 20 | 16 | 16 | 22 | 16

Kryti [mm] | 25 | 25 | 30 | 35 | 25 | 20

Osy [mm] 155 | g5 | 145 | 230 | 330 | 355

od kraje panelu
Timinkova vyztuz: ocel hladka s podélnym vystupkem 10 452 o ¢ 8 mm, kryti 10-15 mm,
osy od podpory po: 20, 230, 230, 230, 190 200, 220, 230, 220, 250, 220, 240, 300, 100, 280,
210, 230, 220 mm.

Timinky jsou Ctyfsttizné.

Do podpory prochazeji vSechny vyztuZe kromé& vyztuzi ¢. 2 a §, které se ohybaji smérem
nahoru.

Hlavni vyztuZe s mirnou povrchovou korozi bez oslabeni.

Beton v sond¢ dobfe zateceny okolo vyztuzi, kompaktni, bez kavern.

Orientacni pevnost betonu plného panelu byla uréena na zakladé nedestruktivnich zkouSek
NVBI1 a odpovida tiidé betonu C 16/20.

MARPO s.r.o0.
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3 STATICKY POSUDEK

Predmétem tohoto statického vypoctu je posouzeni Zb prvki stfechy na uvazované ptidavné
zatizeni od FVE panelt.

3.1 Zatizeni

Zatizeni v¢. souCinitell zatiZzeni a kombinacnich soucinitelti stanovena dle platné normy
CSN EN 1990 a CSN EN 1991.

Pro stanoveni celkového zatiZeni posuzovanych prvki byly komplexné feSeny navazujici
konstrukce v zdkladni kombinaci nejneptiznivéjStho zatiZeni, piipadné jako reakce
navazujicich konstrukeci.

Zatizeni stalé: - soucinitel stalého zatiZzeni (nepfizniva situace): Yo = 1,35
- tiha stiesniho plasté (NV1) bez PZD: gk 1 = 6,45 kN/m?;
- tiha stfe$niho plaste (NV2) bez PZD: gk1 = 6,27 kN/m?;
- ttha FVE panelt v&. pomocné k-ce: gk rve = 0,50 kN/m?;

Zatizeni nahodilé: - soucinitel nahodilého zatiZeni (nepiizniva situace): yo = 1,50
Uzitné zatiZeni:
- kat. H (stfecha nepochozi, tzn. idrzba): gk = 0,75 kN/m?;
(Sk > qimn), zatiZeni qiw) nebude uvaZovdno)
Klimatické zatizeni:
- snih - II. oblast: sk, = 1,05 kN/m?, tvarovy souinitel p; = 0,80, tvarovy
soucinitel s uvaZenim naveje o = 1,50;
- vitr — 2. oblast; Kat. ter. III: qp = 0,782 kN/m?;

Stanoveni zatiZeni viz priloha ¢. V.1 a V.2.

3.2 Posudek

Posudek nosnych konstrukei je proveden podle soucasné platnych norem a predpistt CSN
uvedenych v seznamu pouZité literatury a norem. Pfi vypoctech a posudcich bylo vyuzito ru¢né
algoritmizovaného vypoctu v programu MS excel, dale softwaru Scia Engineer
20.0 a vypocetniho softwaru spolec¢nosti Fine s.r.o. (Fin10 - BETON).

Posudek je proveden na stav s pfitizenim 50 kg/m? od FVE a déle na nivéje sn&hu, které
diky konstrukci pro FVE na stieSe vzniknou!

Piedpokladem statického posudku je bezvadnosti konstrukce!

NV1_PZD (prosté uloZena zb prefa. dutinova deska), B/H/Lo = 1,50/0,26/5,64 m
- deska zatizena ploSn¢ skladbou stfeSniho plasté v¢. omitek a FVE + snéhem (v¢.
naveje);
- dle mezniho stavu vinosnosti MSU — vyhovi (vyuZiti 11 = 85%)
- podrobné stanoveni vnitinich sil viz priloha ¢. V.2a
- podrobny posudek viz priloha ¢. V.3.

NV2_PZD (prosté uloZena 7b prefa. dutinové deska), B/H/Lo = 1,50/0,26/5,64 m
- deska zatizena plosn¢ skladbou stfesniho plasté¢ v¢. omitek a FVE + snéhem (v¢.

navéje);

MARPO s.r.o0.
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- dle mezniho stavu inosnosti MSU — vyhovi (vyuZiti 1 = 96%)
- podrobné stanoveni vnitrnich sil viz priloha ¢. V.2a
- podrobny posudek viz priloha ¢. V.3.

NV3_P (zb pruvlak jako pticle ramu s previslym koncem 1,5 m), B/H/Lo = 0,39/0,455/5,64

m

- pravlak zatiZzen polem 6,0 m, zatizeni skladbou stieSniho plast¢ v¢. omitek a FVE
+ snih (v€. navéje);

- dle mezniho stavu iinosnosti MSU — NEvyhovi (vyuZiti i = 124%)
(pozndmka: pritvlak byl posouzen pouze v poli, tzn. na kladny ohybovy moment)

- podrobné stanoveni vnitinich sil viz priloha ¢. V.2b

- podrobny posudek viz priloha ¢. V.3.

Z vyse provedené statické analyzy plyne, Ze stfeSni panely PZD jsou vyhovujici na
uvazované zatiZzeni od FVE panelt, ale priivlak je nevyhovujici.

Aby priivlak vyhovél, bude nutné jej zesilit (napt. vlepovanymi podélnymi vyztuZemi,
piipadn¢ uhlikovymi lamelami).

MARPO s.r.o0.
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4 ZAVER

Prace stavebné technického priizkumu vySe uvedeného objektu se zabyvaly zjiSténim
informaci pro ovéfeni zplsobu provedeni stropnich konstrukci nad 4.NP a skladby stfeSniho
plasteé, za icelem vyhotoveni statického prepoctu z diivodu umisténi FVE.

Podrobny popis vsech zjisténych tdaju je uveden v kapitole této zpravy.

NiZe je pouze stru¢ny popis informaci.

4.1 Vodorovné nosné konstrukce

Celkem byly provedeny 3 sondy, které jsou oznacené NV1 azZ NV3. Dvé sondy byly
provedeny do Zelezobetonovych dutinovy panell a jedna sonda do Zelezobetonového pruvlaku
- piicle. Sondy byly provedeny zespod a byly jimi zjiStény 1 skladby stfeSniho plaste.

Prizkumem bylo zjisténo, Ze stropni konstrukce nad 4.NP je provedena jako konstrukce
Zelezobetonova, stropni rovina je feSend jako montovand z Zelezobetonovych dutinovych
paneltl, které jsou osazeny na Zelezobetonové pruvlaky — pricle. Pravdépodobné se jedna o ,,H*
ramy systému BPO — Banské projekty Ostrava.

Zékladni orientacni charakteristiky oceli jsou nasledujici:

- ocel hladka 10 216 (E) — navrhova hodnota pevnosti pro betony C 12/15 a vyss§i — v tahu
a v tlaku je 190 MPa, mez kluzu je 206 MPa, mez pevnosti se neuvadi, svatitelnost dobra.

- ocel Zebirkova 10 335 (J) — navrhova hodnota pevnosti pro betony C 12/15 a vyssi —
v tahu a v tlaku je 300 MPa, mez kluzu je 325 MPa, mez pevnosti 471 MPa, svafitelnost
zarucena.

- ocel Zebirkova 10 425 (V) — navrhova hodnota pevnosti pro betony C 12/15 a vySssi —
v tahu a v tlaku je 340 MPa, mez kluzu je 410 MPa, mez pevnosti 569 MPa, svaritelnost
zarucena.

- ocel hladka s podélnym vystupkem 10 452 — navrhov4 hodnota pevnosti pro betony
C 12/15 avyssi — v tahu a v tlaku je 230 MPa, mez kluzu je 270 MPa, mez pevnosti se neuvadi,
svaritelnost obtiZn4.

Orientacni nezaru¢ena pevnost betonu ur¢end pomoci nedestruktivnich zkouSek odpovida
riznym tfiddm betonu a to:
- zkousky NVB 1 Rbec = 21,2 MPa, tj. beton ttidy C 16/20

BliZsi popis vyhodnoceni a informace jsou uvedeny v kapitole 2.

V Ostravé  31.10.2023 vypracoval: Robin Wondra

MARPO s.r.o0.
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4.2 Staticky posudek

Z vyse provedené statické analyzy plyne, Ze stfesni panely PZD jsou vyhovujici na
uvazované zatizeni od FVE paneltl, ale priivlak je nevyhovujici.

Aby priivlak vyhov¢l, bude nutné jej zesilit pii spodnim povrchu (napf. vlepovanymi
podélnymi vyztuZemi, pfipadné uhlikovymi lamelami).

Vypocet byl proveden pro bezvadnou konstrukci!

4.3 Zavérecéna rekapitulace a zavéry vyplyvajici se statického posudku

Staticky vypocet byl proveden za ucelem ovéfeni moZnosti instalace fotovoltaické
elektrarny na stfechu objektu pavilonu E .

Nosna konstrukce objektu je feSend z ramti BPO, typi NRZ 5 — 750/420 (se zkracenou
vyskou na 360 cm ) — viz poskytnuta PD [1]. Jde o ramy sloZené ze dvou sloupii s osovou
vzdélenosti 6,0 a pfiCle s jednostranné¢ vyloZenou konzolou z osy sloupu o dl. 1,5 m.

Dle [3] lze konstrukéné fesit t€émito ramy trojpolové skelety o modulech 6+3+6 m a
pfipadné 6+6+6 m, kdy do sttedniho traktu byly na konzoly vloZené pole o délce cca 3,0 m.

Konzola je tedy feSend tak, aby pfenesla dané pfitizeni vloZenym polem, takze
v soucasném stavu vykazuje konzola rezervu.

Z vyse uvedeného popisu nosné konstrukce, prostudovani podkladi a zavért vcetné
statického posudku vyplyva, Ze v souCasné dobé nelze konstrukci stiechy pfitizit FVE na
krajnich modulech o §itky 6,0 m, zatimco na stfednim poli o Sifce 3,0 m je FVE mozZno fesit
bez opatieni.

V ptipad¢ poZzadavku na celoplo$né vyuZiti stfechy pro FVE, je nutno fesit zesileni piicli
v krajnich polich o délce 6,0 m.

V Ostravé dne 09.11.2023 vypracoval: Ing. Martin Slezka

MARPO s.r.o0.
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Piiloha & I - SEZNAM POUZITYCH NOREM A LEGISLATIVY

CSNISO 13822 (73 0038) - Zasady navrhovéni konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei.

CSN ISO 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei — Doplitujici ustanoveni
prifezu kruhového, prifezu ¢tvercového a lan.

Operating Instructions - Concrete Test Hammer Types N and NR - PROCEQ, Zurich 1989

Zjistovani mechanickych vlastnosti betonu v hotovych konstrukcich - ing. Dr. Karel
Waitzmann, Praha, SNTL 1956

Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci - Pume, Cermék a kolektiv, ABF, ARCH Praha, 1993

Technicky priivodce, Statické tabulky sv.19/1I - akad.Fr.Klokner, Praha SNTL 1959

Pouzité a poskytnuté podklady :

[1] — v.¢. BP -14-1-8109- Sttecha I, II, Strop nad III. a IV.P, - Vystavba OKD Vit. Unor —
hornické ucilisté — Il.etapa, obj. ¢.1 — skola, Banské projekty Ostrava, 7/1961

[2] - v.&. BP -14-1-8102- IV. A V. patro, Stéecha L, II, - Vit. Unor — hornické uéilisté pro doly
V. tnor,, Urx, Stachanov a Sverma, obj. ¢.1 — Skola, Banské projekty Ostrava, 7/1961

[3] — Konstrukéni systém BPO — HSV 1966-1970 — Podrobny staticky vypocet, Banské
projekty Ostrava 1965 , tisk BPO

MARPO s.r.o.
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P¥iloha & IT - ZAKRESLENI ROZMISTENI SOND

Zdjmovd oblast

Mapa katastrdlniho tizemi-(bez méritka)
Zdroj: www.cuzk.cz

[l I [1
T

j

Piidorysné schéma Cdsti 4.NP
Zakresleni sond
(bez méritka)

MARPO s.r.o0.
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Priloha ¢. 111 KALIBRACNI PROTOKOL TVRDOMERU SCHMIDT
LIVE

KL 090-059155 1/1
w1,
Technicky a zkuSebni Gstav stavebni Praha , s.p. ¢\‘“\\,//,”'/,’

== Kalibra&ni laboratoF TZUS Praha, s.p. — pobo&ka TIS 5¥\\—///;

Prosecka 811/76a, 190 00 Praha 9 im/\ X
z S kalibragni laboratof & 2275 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC ’z,/;%\\s go

17025:2018 2N K 2275
telefon 286 019 478, 286 019 479, 286 019 482 e-mail: cervenka@tzus.cz

| KALIBRACNI LIST & 090 — 059155

Zakéazka 7090230235

 Métidlo Tvrdomér Original Schmidt Live® -

Vyrobce Proceq SA, Svycarsko B

Typ N o
Vyrobni &islo SL01-002-0049 .
Zakaznik MARPO s.r.0., 28. fijna 66/201, 709 00 Ostrava - Marianské Hory
Datum pfijeti 10. kvétna 2023

Datum provedeni kalibrace |22 kvetna 2023

Misto provedeni kalibrace | [ ahoratof TIS -

?eplota prostiedi (25,0 + 1,0)°C )

Kalibroval | Josef Cervenka :

Etalon | Kovadlina Proceq 01, v.¢. E 05-191

Pouzita metoda méfeni Interni predpis 1P 0960K001

Stfedni hodnota odskoku | Vyhovuje pozadované hodnoté (O 80,2 Ry z 10 méieni)
Rozsifena nejistota +0,8

Uvedené rozsifend nejistota méfeni je sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozsiteni k=2, coZ pfi normalnim rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95%.
Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013.

Poznamka: Vysledky m&feni plati pouze pro kalibrovanou polozku, uvedenou v Kalibra¢nim listu. Kalibra¢ni list nesmi byt
bez pisemného souhlasu kalibragni laboratote rozmnoZovan jinak neZ cely.

V Praze dne 22. kvétna 2023 Joséf Cervenka
vedouci kalibra¢ni laboratore

Konec kalibra¢niho listu

Poznamka: Dle navodu kobsluze vyrobce doporu€uje provést kompletni vycisténi a sefizeni
tvrdoméru po 2000 uderech.  Tato informace neni obsahem Kalibracniho listu.

MARPO s.r.o0.
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Priloha ¢. IV-FOTODOKUMENTACE
Foto ¢. 1 a 4—sonda NV 1 — celkovy pohled a detail sond

MARPO s.r.o.
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Foto ¢. 9 a 14- sonda NV 3 — celkovy pohled a detail sondy
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PRILOHA C. V.1 - ZATIZENI STRECHY
ZATIZENI STRECHY se sklonem 2°
Zg1 STALE ZATIZENi - g,/ g4 - plo$né [__NV1_g+FVE |- stfesniplast
skladba - popis vrstev tloustka obj.hmot. zatizeni [kN.m*]
[m] y [kN.m"] charakterisktické névrhové
FVE panely (max. zatizeni 50 kg/mz) = 0,500, 1,35 0,675
krytika- pravdépodobné kaucukové félie = 0,020, 1,35 0,027
tepelna izolace 0,300 x 0,20 = 0,060, 1,35 0,081
souvrstvi asf. lepenek 0,050 x 14,00 = 0,700, 1,35 0,945
betonova mazanina 0,100 x 23,00 = 2,300, 1,35 3,105
poérobeton 0,080 x 16,00 = 1,280/ 1,35 1,728
nasyp (8kvara) 0,200 x 10,00 = 2,000, 1,35 2,700
Zb dutinovy panel 0,260 (nezapocteny do skladby)
omitka vapénna 0,010 x 18,00 = 0,180, 1,35 0,243
bez FVE paneli gx1= 6,54 gs1= 8,83 [kN.m™]
V6. FVE paneli  gvo= 7,04 Goz= 9,50  [kN.m“]
292 STALE ZATIZENI - g,/ g4 - plogné [  NV2_g+FVE |- stfesniplast
skladba - popis vrstev tloustka obj.hmot. zatizeni [kN.m*]
[m] y [kN.m” ] charakterisktické Yq navrhové
FVE panely (max. zatizeni 50 kg/mz) = 0,500, 1,35 0,675
krytika- pravdépodobné kaucukova félie = 0,020/ 1,35 0,027
tepelna izolace 0,280 x 0,20 = 0,056/ 1,35 0,076
souvrstvi asf. lepenek 0,030 x 14,00 = 0,420f 1,35 0,567
betonova mazanina 0,120 x 23,00 = 2,760, 1,35 3,726
pérobeton 0,080 x 16,00 = 1,280 1,35 1,728
nasyp (Skvara) 0,155 x 10,00 = 1,550 1,35 2,093
Zb dutinovy panel 0,255 (nezapocteny do skladby)
omitka vapénna 0,010 x 18,00 = 0,180/ 1,35 0,243
bez FVE paneli  gx1= 6,27 ge1= 8,46 [kN.m™]
V6. FVE paneli  gxo= 6,77 Goz= 9,13  [kN.m“]
Zs2 NAHODILE ZATIZENi - SNEHEM - s,/ s4 - plo$né dle CSN EN 1991-1-3 - Z2 (12/2006)
k. U. Ostrava zatizeni [kN.m*]
popis charakterisktické Ve vypoctové
sklon stfechy a = 1,5 © -\ 5
snéhova oblast 2
zakladni tiha snéhu Sk = 1,05
tvarovy soucinitel (pro sedl.,pult.) M1 = 0,80
soucinitel dle stalého zatiZzeni C, = 1,0
soucinitel dle stalého zatizeni C; = 1,0
s = X Cg X Gy X s .
s1= 0,84 sqg1= 1,26 [kN.m?]
tvarového soucinitel s navéji od FVE Ho = 1,50
sk2= 1,58 Sqz= 2,36  [kN.m™]
Zw2 NAHODILE ZATIZENI - VETREM - w, / wq - plo§né dle CSN EN 1991-1-4 (04/2007)
k. u. Ostrava I= 18,0m b= 450m
sklon stfechy a = 1,5 ° h="150m he=" 05m
referen¢ni vyska Ze = 155 m pomer vysek hy/h = 0,033
vétrova oblast / zakladni rychlost vétru 2 Wpo =W = 25,0 m.s™
kategorie terénu a jejich parametry m Zo= 0,30m Zmin= 5m
parametr terénu ky = 0,19%z0/zy)*”  =0,19*(0,300/0,05)%0,07 = 0,215
souc.drsnosti terénu c, (2= k,*In(z/zp) = 0,215*In(155/0,300) = 0,850
soucinitel turbulence / soucinitel orografie k= 1,0 Co(2) = 1,0
stfedni rychlost vétru Wn(2)= C.(2) *Co(2) *Vp= 0,850 1 * 25,0 = 21,24 ms’
e N\ intenzita turbulence 1,(z) = ki/(co(2)"In(z/z,)) =1/(1*In(155/0,300)) = 0,253
F'Y“'a"'"ﬂg"*"“‘xm unk max.dynamicky tlak qp(2) = [1+771,(2)] *1/2*p* Vil (2) hmotnost vzduchu p= 1,25  [kg/m®]
qp(2) = [1+770,253] * 1/2 *0,00125 * 21,24"2 = 0,782 kN.m™
plocha stiecha
soucinitelé vnéjsiho tlaku vzduchu CpetofF = -1,60 Cpetog = -1,10
dle kapitoly 7.2.5 - Sedlové stfechy CpetoH = -0,70 Cpetoy = -0,20

We = qP(Ze) *Cpe
Wg = We * Yv

Ing. Martin Slezka MARPO s.r.o. 09.11.2023
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popis charakterisktické zatizeni Vv vypoctové zatizeni  kN.m™
I : 'j oblast F Wep= -1,252 1,5 Wgr.= -1,878
\ oblast G Weg = -0,861 15 Wor = 1,291
il . . oblast H Wy = -0,548 1,5 Wy = -0,822
Y| | oblast | W, = -0,156 1,5 wg. = -0,235
e O Kl |
KOMBINACE LOKALIT PUSOBICIHO VETRU (F;G): H, | F G H |
w 7,25 0,86 | 055 || 0,16
osova vzdalenost krokvi 0= 1,00 m
popis ozn. charakteristické hodnoty zatizeni [kN.m™']
ZATEZOVACI STAVY _vitr S w -1,25 -0,86 -0,55 -0,16
[(1) bez FVE panelu, tzn. stavajici stav
popis ozn. charakteristicka navrhova [kN.m"]
ZATEZOVACI STAVY_snih (bez navéje) ZS st Sk1 = 0,84 S¢1= 1,26 1,50
ZATEZOVACI STAV_stécha (Zg1) Zs gt gk1 = 6,54 gg1= 8,83 1,35
Sqkr = 738 5q4:= 10,09 [kN.m'] 137
|(II) vé. FVE panelu (50kg/m2), tzn. uvazovany stav
popis ozn. charakteristicka navrhova [kN.m"]
ZATEZOVACI STAVY_snih (vé. navéje) ZS s2 Sko = 1,58 S¢o= 2,36 1,50
ZATEZOVACI STAV_stécha (Zg1 + FVE) ZS g2 Jkz = 7,04 Gaz= 9,50 1,35
QK = 862 5q4,= 11.87 [kN.m'] 138
CELKOVE PRITIZENI Aqy = 1,24 4qy; = 178  [kN.m?* 1,44
procentudlni narist zatizeni:  17% 18%
Ing. Martin Slezka MARPO s.r.o. 09.11.2023
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| PRILOHA C. V.2a - ZB PRVKY (vnitfni sily) |
[NV1 |- 2b DUTINOVY pane (prosté uloZen v jednom sméru vyztuzen) stiecha |
PZD - tl. 260 mm
(A) DATA
Material: 9x @ 16: 10 425 (V) beton: C 16/20
charakteristicka pevnost: ocel/beton fu = 410 MPa fox = 16 MPa  fom = 1,9 MPa
navrhova pevnost: ocel/beton frg = 357 MPa feg = 10,7 MPa A= 0,80 -
Vs = 1,15 Ve = 1,5 - n= 1,00 -
Geometrie: kryti ¢ = 20 mm
tloustka desky hs = 260 mm predbézna tloug h'e <237 ;296>
zatézovaci Sitka b = 1,50 m hiin = 60 mm
svétlé rozpéti desky ve sméru x lo = 5,64 m
rozpéti desky L=1y*105 =1,05"5,64 =
L= 592 m
(A.1) Stanoveni zatiZzeni
STALE ZATiZENi STROPU - g,/ gq - plo&né
Stanovenad vl. tihy panelu:
pramér dutiny D= 0,13 m
Sitka panelu + dobetonavky B* = 1,50 m
plocha dutiny A= 0,013 m?
pocet dutin n= 8 ks
plocha dutin A, = 0,106 m? 27%
plocha plného panelu (tzn. bez dutin) A = 0,390 m? 100%
plocha panelu s dutinami Ap = 0,284 m? 73%
nahradni vy$ka panelu hy = 0,189 m
viastni tiha zb panelu / na B* g= 7,00  [kNmT] go= 9,58 [kN.m’]
Zg1  skladba stfechy vé. omitek a FVE (bez nosné k-ce) o= 708 [kKNm? go= 9,50 [kN.m?
NAHODILE ZATIiZENi STROPU - g,/ q4 - plo$né
snih vé. naveji g = 1,58  [kN.m? qe= 2,36 [kN.m?
CELKOVE ZATIiZENi STROPU - g,/ gq - ha osu zatizeni [kN.m™ ] souginitele zatizenf [-]
popis charakt. Yaq navrhové
- 0,00 x 1,35 0,00 Yg = 1,35
vl. tiha panelu 710 x 1,35 9,58 Yq = 1,50
snih v&. naveji 2,36 x 1,50 3,54
skladba stfechy v¢. omitek a FVE (bez nosné k-ce) 10,56 x 1,35 14,26
kombinace pro MSP / MSU gk= 20,02 du= 27,38 [kN.m7] 1,37
BEZ TiHY DESKY 12,92 17,80 [kN.m'1] 1,38
(A.2) Stanoveni vnitfnich sil
dle TP 51, tab. C35 - Prosty nosnik - zatiZzeni spojité
Reakce nosniku (odpovida V, gq) A=B =1/2"qy "Lex =1/2%27,38 592
A=B = 81,07 kN/1,5 m
Maximalni vypo&tovy moment (prosty nosnik) Myeg = 1/8%q4" Lef,z =1/8*27,38 * 5,92 "2
Myeq = 120,02 kNm/1,5 m

PORUDEK VIZ PRILOHA C. V.3 - BETON-FIN10

Ing. Martin Slezka

MARPO s.r.o.

09.11.2023
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[NV2 |- 2b DUTINOVY pane (prosté uloZen v jednom sméru vyztuzen) stiecha
PZD - tl. 255 mm
(A) DATA
Material: 10x @ 16: 10 335 (J) beton: C 16/20
charakteristicka pevnost: ocel/beton fu = 325 MPa fex 16 MPa  fom = 1,9 MPa
navrhova pevnost: ocel/beton frg = 283 MPa feg = 10,7 MPa A= 0,80 -
Vs = 1,15 Ve 1,5 - n= 1,00 -
Geometrie: kryti ¢ = 20 mm
tloustka desky hs = 255 mm predbézna tloug h'e <237 ;296>
zatézovaci Sitka b = 1,49 m hiin = 60 mm
svétlé rozpéti desky ve smeéru x lo = 5,64 m
rozpéti desky =1y *1,05 =1,05"5,64 =
= 592 m
(A.1) Stanoveni zatizeni
STALE ZATiZENi STROPU - g,/ gq - plo&né
Stanovena vl. tihy panelu:
pramér dutiny D= 0,13 m
Sitka panelu + dobetonavky B* = 1,50 m
plocha dutiny A= 0,013 m?
pocet dutin n= 8 ks
plocha dutin A, = 0,106 m? 28%
plocha plného panelu (tzn. bez dutin) A = 0,383 m? 100%
plocha panelu s dutinami Ap = 0,276 m? 72%
nahradni vy$ka panelu hy = 0,184 m
viastni tiha zb panelu / na B* o= 691  [kKNmT] ga= 9,33 [kN.m’]
Zg2  skladba stfechy vé. omitek a FVE (bez nosné k-ce) o= 677 [kKNm? go= 9,13 [kN.m?|
NAHODILE ZATIiZENi STROPU - g,/ q4 - plo$né
snih vé. naveji = 1,58  [kN.m? qe= 2,36 [kN.m?]
CELKOVE ZATIiZENi STROPU - g,/ g4 - ha osu zatizeni [kN.m™ ] souginitele zatizenf [-]
popis charakt. Yaq navrhové
- 0,00 x 1,35 0,00 Yg = 1,35
vl. tiha panelu 6,91 x 1,35 9,33 Yq = 1,50
snih v¢&. navéji 2,35 x 1,50 3,52
skladba stfechy v¢. omitek a FVE (bez nosné k-ce) 10,08 x 1,35 13,61
kombinace pro MSP / MSU g= 19,34 qq= 26,46 [kN.m™] 1,37
BEZ TiHY DESKY 12,43 17,13 [kN.m'1] 1,38
(A.2) Stanoveni vnitfnich sil
dle TP 51, tab. C35 - Prosty nosnik - zatizeni spojité
Reakce nosniku (odpovida V, gq) A=B =1/2"qy "Lex =1/2726,46 *592
A=B = 78,33 kN/1,5 m
Maximalni vypo&tovy moment (prosty nosnik) Myes = 1/8*q4* Loi? =1/8*26,46 * 5,92 "2
Myeq = 115,97 kNm/1,5m
| PORUDEK VIZ PRILOHA C. V.3 - BETON-FIN10 |
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[NV 3 |- zelezobetonovy monoliticky nosnik (prosté uloZeny) stiecha
P
(A) DATA 4xP16+020+@22: 10425 (V) beton: C 16/20
charakteristicka pevnost: ocel/beton fy = 410 MPa fo = 16 MPa fotm = 1,9 MPa
navrhova pevnost: ocel/beton fyg = 357 MPa feg = 11 MPa A= 0,8 -
Vs = 1,15 Ve= 1,5 n= 1,0 -
Geometrie:
svétlé rozpéti zb tramy Iy = 564 m = 5640 mm predbéznd volba prafezu:
vyska tramu h = 046 m = 455 mm h'e <470 ;705>
Sitka tramu b = 039 m = 390 mm b'e <152 ;2275>
ucinné rozpéti tramu (dle zpGsobu ulozeni) lo = 564 m (1,05%)
Ley = 592 m
max. osova vzdalenost nosnikl 0/ = 6,00 m
max. osovéa vzdalenost nosnikua 0o = 6,00 m
zatéZovaci Sitka b = 6,00 m
(A.1) Stanoveni zatiZzeni
CELKOVE ZATIZENi STROPU - q, / q4 - plo&né souginitele zatizeni [-]
zatizeni stfechy - stalé (vl. tiha panelu) Ok = 4,73 [kN.m] 6,00 m Yg = 1,35 -
zatizeni stfechy - stalé (plast) Ok = 6,54 [kN.m?] 6,00 m Vg = 1,50 -
zatizeni stfechy - FVE panely v&. pomocné k-ce Ok = 0,50 [kN.m™?] 6,00 m
zatiZeni stfechy - snih S = 1,58 [kN.m™] 6,00 m
CELKOVE ZATIZENi STROPU - g,/ g4 - na osu zatizeni [kN.m™ ]
popis charakt. Yo navrhové
zatizeni stfechy - snih 9,45 x 1,50 14,18
zatizeni stfechy - stalé 67,62 x 1,35 91,29
zatizeni stfechy - FVE panely v€. pomocné k-ce 3,00 x 1,35 4,05
vlastni tiha nosniku 4,44 x 1,35 5,99
kombinace pro MSP / MSU Qk= 84,51 Qg= 11550 [kN.m™]
(A.2) Stanoveni vnitfnich sil
Stanoveni programem SCIA ENGINEER 20
Maximalni smykova sila Vied = 341,51 kN (viz priloha é. V.2b)
Maximalni vypoctovy moment v poli +Myeq = 241,11 kNm
Maximalni vypoétovy moment v podpore My e = 297,28 kNm

PORUDEK VIZ PRILOHA C. V.3 - BETON-FIN10

Ing. Martin Slezka

MARPO s.r.o.
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1. Obsah

1. Obsah
2. DATA
2.1. Vypoctovy model
2.2. Materialy
2.3. Prifezy
2.4. ZatéZovaci stavy
2.4.1. Zatézovaci stavy - ZS1
2.4.2. ZatéZovaci stavy - ZS2
2.4.3. Zatézovaci stavy - ZS3
2.4.4. Zatézovaci stavy - Z54
2.4.5. Zatézovaci stavy - ZS5
2.,5. Kombinace
3. VYSLEDKY
3.1. 1D vnitni sily
3.2. 1D vnitini sily; V_z
3.3. 1D vnitini sily; M_y

cCoOoONNOOTOTUTU AR WWNNRERF =

2. DATA
2.1. Vypoctovy model

3000

‘Z— 1500 6000
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N B | N2 B2 N3
: (]
| o
| O
| (8]
|

o 771 777777777777 N4 N5

;Lx 1500 L 5000

2.2. Materialy

Jméno Typ P Hustota v cerstvém stavu Emod a fck2s Barva
[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C16/20 | Beton 2500,0 2600,0| 2,8600e+04| 0.2 0,00 16,00
Vysvétlivky symbolt
Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipadg,
Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohlednuije.
2.3. Priirezy
[ ——
Typ Obdélnik
Detailni 455; 390
Typ tvaru Tlustosténny
Material C16/20
Vyroba beton
Barva |
A [m?] 1,7745e-01
Ay [mZ], Az [m?Z] 1,4788e-01| 1,4788e-01
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,6900e+00 | 1,6900e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 195 228
a [deg] 0,00
Iy [m4], I [m#] 3,0614e-03| 2,2492e-03
iy [mm], iz [mm] 131 113
Wely [M3], Welz [m3] 1,3457e-02| 1,1534e-02
Woly [m3], Wpiz [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m&] 4,3810e-03| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0

Ing. Martin Slezka 09. 11. 2023
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Obrazek

Typ
Detailni
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

A [m?]
Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m%]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
WpLy [M3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Obdélnik
390; 390
Tlustosténny
C16/20
beton

[
1,5210e-01
1,2675e-01

1,5600e-+00

195

0,00
1,9279e-03
113
9,8865e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
0
3,2557e-03
0

H 390

B 390

1,2675e-01
1,5600e+00
195

1,9279e-03
113
9,8865e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

2.4. Zatézovaci stavy
2.4.1. Zatézovaci stavy - ZS1

Popis

Typ ptisobeni

zatizeni

ZS1 Vlastni tiha | Stalé SZ1
Vlastni tiha

Skupina

Smér

Ing. Martin Slezka
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STTT77 STT7777
li_x

2.4.2, Zatézovaci stavy - 2S2
Typ plsobeni Skupina

zatizeni
Typ zatiZeni
752 stalé zatizeni + FVE | Stalé SZ1

Standard

70,62
-70,6¢
70,62
70,62

Ing. Martin Slezka 09. 11. 2023
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2.4.3. Zatézovaci stavy - ZS3
Jméno Popis  Typ plisobeni
zatizeni

Kratkodobé | Zadny

Skupina Pésobeni Ridici zat.

snih (1;1) | Proménné
Standard | Statické

-9,45
-9.45
-9,45

-9,45

Pésobeni Ridici zat.

Jméno Popis Typ pisobeni Skupina
I zatizeni

Kratkodobé | Zadny

snih (0;1) | Proménné
Standard | Statické

Ing. Martin Slezka

09. 11. 2023
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Y X IR STTTT77
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Pésobeni Ridici zat.
zatizeni
7S5 snih (1;0) | Promé&nné snih Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
Y X STTTT ST
2.5. Kombinace
Zatézovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha
Ing. Martin Slezka 09. 11. 2023
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ZatéZovaci stavy
ZS2 - stalé zatizeni + FVE | 1,00
ZS3 - snih (1;1) 1,00
ZS4 - snih (0;1) 1,00
ZS5 - snih (1,0) 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé zatizeni + FVE | 1,00
ZS3 - snih (1;1) 1,00
ZS4 - snih (0;1) 1,00
ZS5 - snih (1,0) 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé zatizeni + FVE | 1,00
ZS3 - snih (1;1) 1,00
ZS4 - snih (0;1) 1,00
ZS5 - snih (1:0) 1,00
3. VYSLEDKY
3.1. 1D vnitrni sily
Linedrni vypocet
Tfida: VSechny MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse
Jméno dx Stav Priifez N V; My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 0,000 MSU-Sada B | P - Obdélnik (455; 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 390)
B2 6,000 MSU-Sada B |P - Obdélnik (455; -93,18| -309,37 -199,64
(auto)/2 390)
B2 0,000 MSU-Sada B | P - Obdélnik (455; -91,80 341,52| -297,28
(auto)/3 390)
B2 3,000+ |MSU-Sada B |P - Obdélnik (455; -93,18 15,53 241,11
(auto)/2 390)
B3 0,000 MSU-Sada B |S - Obdélnik (390; -519,08 -91,80 99,95
(auto)/3 390)
B4 3,000 MSU-Sada B |S - Obdélnik (390; -211,23 60,78 132,57
(auto)/4 390)
B3 3,000 MSU-Sada B | S - Obdélnik (390; -492,25 -93,18| -178,98
(auto)/2 390)
B4 3,000 MSU-Sada B | S - Obdélnik (390; -309,37 93,18 199,64
(auto)/2 390)
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*%7S2
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*7S54
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS3
MSU-Sada B (auto)/4 | ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
Ing. Martin Slezka 09. 11. 2023
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3.2. 1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: V. 2
Linearni vypocet -
Tida: V8echny MSU B
Souradny systém: Dilec .
Extrém 1D: Dilec ‘
Vybér: Vse o
.
N1 B1/P N2 T
gy J T— J
=
% z
| &
4 £
‘Z—X N4| -93,18 kN 93,18 kN N5
3.3. 1D vnitrni sily; M_y
Hodnoty: My §
Linedrni vypocet . i
T¥ida: VSechny MSU Zh
Soufadny systém: Dilec N
Extrém 1D: Dilec o N A
Vybér: Vse e A y
T . o
NT___ BT N2 D B2/P pe
178,98 kNm | \4\J ) P / 199,64 kNm
\\ L ) /
\ - o /
7
£ /
\\ g /
. =
v v /
& %7
%/
‘Z—X 100,57 kNm ~79,91 kNm N5
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Projekt

Akce : 3972 —SS prof. Zdefka Mat&jcka, 17. listopadu 1123/70, Ostrava-Poruba, — STP a STA stropu

; pavilonu E pro FVE

Cast . Pfiloha ¢. V.3 .

Popis : POSUDEK ZB PRVKU

Vypracoval : Ing. Martin Slezka

Datum : 09.11.2023

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni

:Yc

Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni :

Modul pruznosti betonu
Tlakova pevnost betonu

> YcE

Minimalni stupef vyztuzeni desky dle CSN 73 1201 -

1 NV1-PZD

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC1

Prirez

6
:Yc

Ys

Materialy
Beton: C 16/20
Valcova pevnost v tlaku fqk

260,0
=<
<

™

1500,0

Aﬁ

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

1,500
1,150
1,200
1,000
1,200
1,000

Pevnost v tahu fetm
Modul pruznosti Ecm
Ocel podélna: 10425 (V)
Mez kluzu fyk
Modul pruznosti Es
| Ocel pfiéna: 10216 (E) (uziv.)
"Mez kluzu fyk
Modul pruznosti Es

16,0
1,9
29000

420,0
200000

206,0
200000

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému

normou, dalsi vypocet odpovidé postupim EC2

N M V .
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Fd Edy Faz QP koet
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 0,00 120,02 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 81,07 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
9 16 20,0 dolni vyztuz
o o o o o o o o| 9x16-kr.20,0
S tlaGenou vyztuzi neni pocitano.
[Ing. Martin Slezka 09.11.2023|
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Minimalni kryti

20,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

1: Zat. pFipad 1 - z&kladni navrhova

N=0,00kN; My=120,02kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t Asi/ (byx d)=1810/ (1500 x 232) = 0,0052

Ps = Ag/A.=1810/390.103 = 0,00464

Ps.min max (0,26 x fetm / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 1,9 /420; 0,0013) = max(0,00118; 0,0013) = 0,0013
PstcSN = Ast/Ac=1810/390.103 = 0,00464

Ps,min,csN = Max(0,0018 x fyx / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 420 / 500; 0,0014) = max(0,00151; 0,0014) =

0,00151
Ps.t =0,0052 > pgmin =0,0013
PstcsN = 0,00464 > pg mincsn = 0,00151 = Vyhovuje
Ps =0,00464 < Ps max =0,04 = Vyhovuje

Prabéh napéti po prifezu a vnitini sily
€ [%0, mm] os [MPa, mm] o¢, F [MPa, kN, mm]

B e —— S P ——— ISR 1 SN EE e ol = (I
o} [sg}
R} Rl
o o o o +Ft o o o 1h?0178: 371,4 672,24

Deformace v krajnich viaknech priirezu

o

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 14,07 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 12,18 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 12,18 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené ¢asti prirezu: x= 51,8 mm
Efektivni vySka prirezu: d= 232,0 mm

€ =0,22 < §max = 0,62 = Vyhovuje
Mggy = 120,02 < MRgy = 141,39 kNm

Posouzeni prufezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 84,9 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 2

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 232); 2) = min(1,928; 2) = 1,928

o] = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(1 810/ (1 500 x 232); 0,02) = min(0,0052; 0,02) = 0,0052

Vmin = 0,085 x k1. x vf, = 0,035 x 1,9281.5 x V16 = 0,375 MPa

VRdC = max(CRd,c x K x 3\/(100 x P x fck); Vmin) x bw xd= max(0,12 x 1,928 x 3\/(100 x 0,0052 x 16); 0,375) x
1500 x 232 = 163,2 kN

Vgq = 81,07 kN < VRge = 163,2 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prirezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 49,7 %

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

ps’t = 0,0052 > ps’min = 0,0013

PstcsN =0,00464 > pg mincsn =0,00151 = Vyhovuje

Ps =0,00464 < ps max =0,04 = Vyhovuje

[Ing. Martin Slezka 09.11.2023|
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Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NRrd
[kN]

NEd
[kN]

¢. Nazev

Vyuziti
[%]

VRdz
[kN]

VEdz
[kN]

MRdy
[KNm]

IVlEdy
[KNm]

Posouzeni

1 Zat. pripad 1 0,00 0,00
2 Zat. pfipad 2 0,00 -4160,00

120,02
0,00

141,39
141,39

0,00
81,07

0,00
163,18

84,9
49,7

Vyhovuje
Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 84,9 %

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 84,9 %
Interakéni diagram

_4500’00 .................... e s o

_4000,00 ................... ................... .................... .......... /.f...

Ve

Ve

3424,11
0,00

N
HN
N

N z : : :

........ R LT L T LT L IRTERIITEPPPITEPP

_3500’0(')% ................... ................... ......... L ..........

_3000’00 ................... ................. .................... ...................

_2500,00 .................. ................... .................... ...................

Npg= -2014,18( | |
Mpg=<131,41] : z
_2006’00 ................ ................... .................... ...................

_1500’00 O S-S T U PPTT
_1000’00 ................... .................. .................... ...................

vy

___________________ N\ NRg= -1289,08
: : : : ‘Mpg= 198,70

Mpg= 72,24
NRrg= 708,26
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2 NV2-PZD

2.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC1

Prarez Materialy
Beton: C 16/20
Valcovd pevnost v tlaku fox = 16,0 MPa
Pevnost v tahu fetm = 1,9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 29000 MPa
o Ocel podélna: 10338 (J) (uziv.)
iy Y Vv Mez kluzu fik = 325,0 MPa
“‘ - Modul pruznosti Es = 200000 MPa
L 1500,0 | Ocel pricna: 10216 (E) (uziv.)
i " Mez kluzu fo = 206,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa ur¢enému
normou, dalsi vypocet odpovida postupim EC2

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

N M V P koef.
& Nazev zatézovaciho pfipadu Ed Edy Fdz Lol
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 0,00 115,97 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 78,33 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm)] Umisténi
10 16 20,0 dolni vyztuz
o o o o o o ) o o o| 10x16-kr.20,0

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Minimalni kryti

20,0 mm (uziv.)

2.2 Vysledky

1: Zat. pFipad 1 - zékladni navrhova

N=0,00kN; My=115,97kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps.t Asi/ (byx d)=2011/(1500 x 227) = 0,0059
Ps = Ag/A.=2011/382.103 = 0,00526

Ps.min = max (0,26 x feim / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 1,9/ 325; 0,0013) = max(0,00152; 0,0013) = 0,00152
PstCSN = Ast/Ac=2011/382.103 = 0,00526

Ps,min,csN = Max(0,0018 x fyk / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 325/ 500; 0,0014) = max(0,00117; 0,0014) = 0,0014
Ps.t =0,0059 > psmin =0,00152

PstcsN =0,00526 > pg mincsn =0,0014 = Vyhovuje

Ps =0,00526 < ps max =0,04 = Vyhovuje

Prabéh napéti po prifezu a vnitini sily

[Ing. Martin Slezka 09.11.2023|
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Deformace v krajnich viaknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 16,44 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 14,25 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 14,25 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
VySka tlaCené Casti prifezu: Xx= 44,8 mm
Efektivni vySka prafezu: d=227,0 mm

€ =0,20 € §max = 0,68 = Vyhovuje
MEdy =115,97 < MRdy = 120,87 KNm
Posouzeni prarezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 95,9 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 2
Pouzit model ndhradni pfihradoviny
CRrdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 227); 2) = min(1,939; 2) = 1,939

os [MPa, mm]

o o o o o +F3d o o o o 1 b(} 4%b

O¢, F [MPa, kN, mm]

oI = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(2 011 / (1 500 x 227); 0,02) = min(0,0059; 0,02) = 0,0059

Vmin = 0,035 x k1,5 x Vf¢ = 0,035 x 1,9391,5 x V16 = 0,378 MPa

VRde = max(Cpqc x k x 3V(100 x pj x fok); Vmin) x by x d = max(0,12 x 1,939 x 3V(100 x 0,0059 x 16); 0,378) x

1500 x 227 = 167,5 kN

Veq = 78,33 kN < VRge = 167,5 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 46,8 %

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

\

pS,t = 050059 ps,min = 0,00152

Pst,csN = 0,00526 > psmincsn =0,0014 = Vyhovuje
< Ps,max = 0,04 = Vyhovuje

Ps = 0,00526

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Neg NRd
[kN] [kN]

¢.  Nazev

Vyuziti
[%]

Posouzeni

1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00
2 Zat. piipad 2 0,00 -4080,00

95,9 Vyhovuje
46,8 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 95,9 %

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 95,9 %

| Ing. Martin Slezka
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Interakéni diagram

-4500,00 - s e T

-4000,00 e ..................... .............. 7

: : : : 7

: : e

-3500,00 S oy R

: : s

-3000,00% -------------------- ------------------- --------------------
_2500,00 .................... .................... ....................

Npg= -1968,30(

200!

_1500,00 .................... UTTTTIU PR ....................
-1000,00% -------------------- ------------------- --------------------

NRd= -1417,17
Mpa= 182,99

3 NV3-P (+M)

3.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostiedi: XC1

+My§

Mg~ 60,60

NRg= 609,00
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Prarez Materialy
N Beton: C 16/20
Valcova pevnost v tlaku fox = 16,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 1,9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 29000 MPa
ol Ocel podélna: 10425 (V)
8 Y Mez kluzu fyk = 420,0 MPa
¥ Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pfriéna: 10452 (uziv.)
Mez kluzu fyk = 270,0 MPa
N Modul pruznosti Es = 200000 MPa
o L 390.0 L Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému
A A

normou, dal$i vypocet odpovida postupim EC2
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

N M Vv .
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy Edz G
[kN] [kNm] [kN] []
1 Zat. pfipad 1 0,00 241,11 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 341,51 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm)] Umisténi
4 16 25,0 dolni vyztuz
1 20 25,0 dolni vyztuz
1 22 25,0 dolni vyztuz
(e} o O o O | 4x16+1x20+1x22-kr.25,0

S tlaGenou vyztuzi neni pocitano.

Minimalni kryti

25,0 mm (uziv.)

3.2 Vysledky

1: Zat. pFipad 1 - zakladni navrhova

N=0,00kN; My=241,11kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps.t Agt/ (b x d) =1499 /(390 x 420,8) = 0,00913

Ps Ag/ A, =1499/177.103 = 0,00844

Ps,min = Max(0,26 x fetm / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 1,9 /420; 0,0013) = max(0,00118; 0,0013) = 0,0013
pst =0,00913 > pgmin =0,0013 = Vyhovuje

ps =0,00844 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prirezu a vnitini sily

[Ing. Martin Slezka 09.11.2023|
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€ [%0, mm] os [MPa, mm] O¢, F [MPa, kN, mm]
-3,50 > ~ -10,67
+F s 549,48
[{e]
e d / ] P e __/
[V} o
Al Al
3 3
S S
o o ®F o 5,5§r— 367,43—— > 550,65
6,25
Deformace v krajnich viaknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 6,25 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 5,48 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 5,54 %o
Smér neutralné osy: 360,00 °
Vyska tlacené €asti prifezu: Xx= 163,4 mm
Efektivni vySka prafezu: d= 422,0 mm

¢ = 0,39 < §max = 0,62 = Vyhovuje

Mggy = 241,11 > Mpgy = 194,18 kNm
Posouzeni prifezu na ohyb Nevyhovuje
Vyuziti: 124,2 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 2

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw = Agw/bw/ s +Agw/bw/s + Agw/ by /sin(0,785) = 100,5/ 390 / 220 + 100,5 /390 / 220 + 981,7 / 390 /
sin(0,785) = 0,0059

Pw,min = 80 x Vg / fyx =80 x V16 /270 = 0,00119

Pw,min = 0,00119 < p,, = 0,0059 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 315,6 mm

Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd Si max = 315,6 mm

220,0 mm = Vyhovuje
116,0 mm = Vyhovuje

vV v

Pouzit model nahradni pfihradoviny
Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29,74 °©
Unosnost betonu

CRrd,c = 0,18/yc=0,18/15=0,12
k = min(1 + V(200 /d); 2) = min(1 + V(200 / 420,8); 2) = min(1,689; 2) = 1,689
o = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(1 499 / (390 x 420,8); 0,02) = min(0,00913; 0,02) = 0,00913

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vg = 0,035 x 1,68915 x V16 = 0,307 MPa
VRde = max(CRgc x K x 3V(100 x p; x fo); Vimin) x bw x d = max(0,12 x 1,689 x 3V(100 x 0,00913 x 16); 0,307) x
390 x 420,8 = 81,34 kN

Unosnost smykové vyztuze
VRds = Asw/S xZ x fyq x cot © + Agy /s x Z x fyq x cot © + Agy x fyq x sina =100,5/220 x 352,6 x 234,8 x 1,75 +

] 100,5/220 x 352,6 x 234,8 x 1,75 + 981,7 x 365,2 x 0,707 = 386 kN

Unosnost tlakové diagonaly

vy = 0,6 x (1-fg/250)=0,6 x (1-16/250) = 0,562

VRdmax90 = Oew % by x Z x vq x foq / (cot © + tan 8) = 1 x 390 x 352,6 x 0,562 x 10,67 / (1,75 + 0,571) = 354,9 kN

VRdmaxa5 = Gew X Bw x Z x V1 x fog x (COt 6 + cot a) / (1 + cot 82) = 1 x 390 x 352,6 x 0,562 x 10,67 x (1,75 + 1) / (1
+1,752) = 557,7 kN
VRdmax = (VRdmax90 * VRds90 + VRdmax45 * VRds45) / (VRds90 + VRds4s) = (354,9 x 132,4 + 557,7 x 253,5) /

(132,4 + 253,5) = 488,1 kN
Vysledna Unosnost
VRd = max(VRge; Min(VRdmax; VRds)) = max(81,34; min(488,1; 386)) = max(81,34; 386) = 386 kN

Vgg = 341,5 kN < Vgg = 386 kN = Vyhovuje

[Ing. Martin Slezka 09.11.2023|
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Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 88,5 %

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Pst = 0,00913 > psmin =0,0013 = Vyhovuje

ps =0,00844 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,00119 < p,, = 0,0059 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkud S|, max = 315,6 mm
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 315,6 mm

v v

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

220,0 mm = Vyhovuje
116,0 mm = Vyhovuje

NEd NRd MEgqy Mgay

¢.  Nazev
[kN] [kN] [kNm] [kNm]

Posouzeni

1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 241,11 194,18
2 Zat. pfipad 2 0,00 -1892,80 0,00 194,18

Nevyhovuje
Vyhovuije

Mezni stav unosnosti NEVYHOVUJE - 124,2 %

Celkové posouzeni - Prafez NEVYHOVUJE
Vyuziti: 124,2 %
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Interakéni diagram

NRa= -332,10
MRg= 210,25

Neg= 0,00
: . LMEdy= 241,11
MRd= 194,?1\8 +|\/|y§

o o
S S
o o
<t e8]
Al Al
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